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poco y sélo en casos excepcionales, nos | imitar
datos recogidos en el terreno. :
En las inmediaciones de Bﬂhm Jsaf
para distancias muy cortas, como Sucec
tado por el cable ﬂmante que desde; la eﬁ;

{Estﬂcmﬂ del ferrocarril de E;ll:ran a P‘ortngp_ :
metro proximamente. Cada carreta hace cuatro

dia, va cargada con tres y media ¢ cuatro tonel

pesetas €l coste de cada una.
En Somorrostro se emplea también este medio QE

.Ll.i

aunque muy poco. X
El mineral que procede de los lavaderos de ;sgy ol
tander) es transpnrtado en ragqm;s hasta 135

lada y kilémetro.

PLANOS IN CLINADOS

Estos planos son vias de transpuﬁe con una pendient
nunciada, por regla general, que ﬁ]anﬁn Tus mada&ibwtm 0

traccion fumcular es declr, enganehar IﬂE ﬁgﬂgesﬁun
est4 sujeto 4 nna mAquina colocada en la parte superior.
Estos dems de transparte s& emplmn* ﬁﬁm Il&‘#ﬁff e

comunicacién dos f&rru:{:arriiés ELuE se ﬂnmntran i
vel, ete, ‘

Los planos inclinados son ascendentes nnanrh subg} "
cargados y, por consiguiente, se necesita una maquina e;

(1} Nos referimos 4 los transportes exteriores
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1 Beza del ptam hajra tam‘b:én algfm aparnto,
S0 ne venﬁmﬁmh regulnndad deseada

qﬁg? ﬁenm é;; las eabem, por ser variadas y
gel ibsas.

qnepmde@l)’
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far qm‘ﬂ: tiene dos pendientes, la mayor de 32°,
‘dos vagones, que van sobre una plataforma,

| plano hay un eje con tres poleas, en una de las
a el cable de la plataforma, que es plano, en la

posicion de la cabeza, tanto en este plano como en el si-
lnmlsn:ta qu_g hemos dicho al hablar de los de Barruelo.

_ﬂm 10 irg pﬂr menra y el r:nble costs 4 1,25 pe-
C10 ﬁa]uu:e con un fremero, una muchacha y un obrero
' ganan respectivamente 2, 1,25 y 2,50 pesetas.

ﬁ'ﬂ. minera de Sezares posee varios planos inclinados;
s ascendente, tiene una longitud de 250 m , ancho de la
s carriles de ocho metros, con un peso de 15 kg. por
_dﬂ plano hay una méaquina de extraccién, que
para esto y pone en movimiento un eje horizon-
fién, que engrana con una rucda dentada colo-
pu}uas donde se arrollan los cables, estando si-
ka trm«m un mismo eje paralelo al del pifién. Dichas poleas
hnr&ceﬁ!n&ico donde se aplican los frenos de cinta, que
_ II:IEdII m!':renqm. pueden embragarse 4 voluntad,
neran, qug.tup.vagqaﬂ;s cireulen solamente por una de las
'_mf-a : ndﬂ €l plano en este caso como de simple efecto.
iquina es de 30 caballos, los vagones cargados pesan 3.500
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kg., sube dos 4 la vez y en un dia 180, pudiendo aumentar este ot
mMEro €n caso necesario. -8
Otro plano inclinado de 550 m,, con una pendiente de 45
baja el mineral 4 los lavaderos, es de doble Efﬁ‘{:{ﬂ.
via 0,75 m., didmetro del cable 0,040 m.; se arrolla sobre

dientes en su circunferencia, tiene cable templador y
compone de cinco vagones,

En la cabeza del plano hay una méaquina de vapor para pc
movimiento un pifién, que engrana con los dientes de la

no, que vuelve 4 funcionar para que lleguen é su destmﬂ.

El ultimo cable gue han usado en este plano duré veintitrés me-
ses y costé unas 15 000 pesetas, habiéndnse do 2= il
cuando todavia estaba en un estado basl:anl:ﬂ 1 no. =12
\ El mayor y mas importante de los planos ncli- d
nados que pnsee esta Sﬂcmdad es el que slﬁ' '

rrocarril hasta la prnxlmidad de los d 'j' )
cho plano tiene 670 m, de largo, COn una pe

ﬁf de 20 por 100, los trenes se componen de ¢ ] '
vagones cargados con dos y media tundadﬂs&m
4. {11 % neral cada uno, es de doble efecto y en el ]}ﬁ
tres vias; un obrero mueve las agujas, y los trenes Al ‘
&;E_ 57 cargados marchan par la central (ﬁg 15), qu?@ﬁi-_
Fie. 156, )

ladero casi vertical de 55,74 m., cayendo el m:nr.'.rﬁl 4 unu ﬂ*gﬂ
depositos. Otros vagones se llevan 4 un plano inclinado pras
por donde descienden 4 los dema4s.

Con objeto de evitar la trituracién que experimenta e’l cral
al caer por el coladero, estaban practicando un pozo pammr
una balanza. Los vagones vacios se llevan por pendientes de equi-
librio 4 las vias laterales que hay al pie del plano, dondem{orm
los trenes y se enganchan al cable. ¥

El mas notable de los planos inclinados por su longitud jr traza-
do es €l de Ja Orcomera, que tiene 1.097 m,, 311 en curva de 183 m,




a “163 vagones llegan al pie de los planos inclinados, se
tuﬂis v{aﬁ ;iﬂsximas para ﬂ:irrma'r trenes que han de llevar

.:-;nu:--neg:esii:a hrEparaﬁﬁu.- alg?una pafa ser é‘xp'urtado,

vem de nna vernente a la opuesta por gargantas,
ez _' der atra& pt'anos mehnadus, por donde descienden

_ "Los planos inclinados de estas minas estdn dispues-
iera, que el pie ( de cada, uno estd unido por una via {é-
a ﬁﬁ? mg*umnte,. ‘hasta llegar al Porvenir, por el que
S Wnes 4 la fabrica. De este modo se transporta el
relativa faﬁhdﬂd ﬂes&r—: puntos bastante distantes ¥

n tener | ntﬂ'ﬂdiu hastante gfande' pero hay puntos dun—
suelo dbliga 4 disminuirlo hasta 20 m., que es el

Iﬂrgaaiﬁporlﬂﬂ
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uso de ella, sino permanecen sobre dicho hmw ‘mient
actuar, Cada tren lleva un vagdn con “freno. por 1p~__

La descarga en los lavaderos se verifica en un pu
por vigas de hierro de doble T, 4 las que se gau Im'_
éstas los carn!es los vaganﬁs llegan a eﬁt& m de

en el punto {iunde ha d& venﬁcarse 13. desc&rg'a, se hac
vagén una pequefa velocidad, tropieza en los tacos y
el eje delantero, se inclina; un obrero levanta 31
aldabillas gue sujetan la cara anterior, gira ésta, qﬁér""
bastidor por bisagras, y cae €l mmeral por entre lasr"
suelo inclinado, de donde es arrastrado 4 los trémeles por
de agua. - _
Para el servicio de los trenes que van de las minas 4 los
ros hay dos locomotoras con un truck 6 plataforma e
rior y ademds tres ejes acoplados; las ruedas corr :
primero de estos ejes son de llanta muy ancha y sin pe
cuya disposicién pueden pasar por curvas de pequefio radio. E
en marcha es de 28 toneladas. o
Las maquinas gue hacen el recnrndn entre los law.ﬁ
embarcadero son dos, con un peso cada una de unq_;.?# tonel
ademds hay otras dos pequefias de 12 en las labores de las
para las maniobras de composicién y descomposicién de tr
llevar los vagones vacios 4 los tajos. b
La Companfa minera de Setares pusee un ferrocarril,
transpnrte del mineral desde las minas 4 la tabez:f de‘iﬁ

100; l1a distancia entre cam__‘:l_gs- es _D,-'i{ﬁ-,m-_.__,. ,l!_‘__l_-.ﬂ?ﬁ@r -'él_!’-'e.x.ﬁ._
por metro y los trenes se forman con 44 vagones, que tr
110 toneladas. k-
El material movil consta de siete locomotoras y 462 va
dos y media toneladas. :
Hay también un ramal que va al plano inclinado: ﬂﬁ‘ h}
deros.
Orconera.—Este ferrocarril parte de los cargaderc
dad y va subiendo por la falda de lzmﬂntalin m an




ena ﬂﬁtame, The San Salvador Spanish ivon ore Compa-
' i _Tn en Ia Mms de Cahﬂﬂ:m (Santander), situada

T2 e il S 840 m.
e Lok S
e < e s 398 .
..... L | e
LR (LT B Y TR 4‘4&
Meierai vy 490

deros, que estdn 4 9 m. sobre la rla.. La velocidad
ﬁ‘ﬁ?ﬂn 3? medio. par seg'unﬁ'n ]levan 5(}0 kg., se
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toneladas anuales. !

Dicido.—Entre Setares y Castro-Urdiales se halla Dicido, e
cuya proximidad se explotan algunas minas, siendo la dnita 1a p
cipal, de donde se llevaba el mineral por un transporte a,emqr,.
ma Hodgson; después ha sido reemplazado por la cadena
que hay en la actualidad, cuyo estudio fué hecho por M, Barfﬂi

No nos detendremos 4 describirla por haberlo publicado su
en un folleto, donde puede verse con todo detalle, y ademads po :
hablaremos después de la que posee la Sociedad Frnﬂfﬂ-Béi’gn
Bilbao, que es andloga, . i

La via establecida en la falda de la montafia desciende formando
ziszAs con estaciones en los dngulos, Para cruzar la carretera
sido necesario cortar dicha via y hacer un pozo de 14m,, por de
descienden, en una balanza, los vagones cargados, para coloc :
en la que pasa por debajo de la carretera y llegar 4 los depésitos
de mineral 6 al cargadero, segiin convenga, | j'__

El engrase se hace automdticamente por un procedimiento ml:lI P
sencillo ideado por el Director de la explotacién, Al lado del cﬂﬂ"' I.r
hay colocada una pequefia caja, que contiene la grasa, y sobre ella
una pequena rueda de madera, cuyo eje est4 sostenido por resortes.
Los vagones tienen incompleta la parte inferior de los cojinetes, de- N
jando, por lo tanto, descubierta la parte baja de los mufiones de los '
ejes, que en su marcha tropiezan con la rueda y se engrasan al
mismo tiempo que, ejerciendo presidn sobre ella, la hacen gum‘a:“
la introducen en parte en la caja, donde vuelve 4 impregnarse dezfr‘n.
substancia lubrificante, con la que engrasa al eje siguiente alm
sobre ella, y asi sucesivamente.

Un pequefio canalén ligeramente inclinado hacia dlchgf.cgjg." x
cibe la grasa sobrante que cae de los ejes, y vuelve otra vez adonde
estaba depositada,

La via tiene méas de 3 km,, siendo 350 m, la diferencia &Ecni’ul_.
entre los extremos; su anchura 0,50., el peso de los carriles 8 kg, por
melro, y es automotora, El [didmetro de los eslabones es de 26 mm.
en 2,500 m,, y de 0,018 en los 700 metros restantes.

Los vagones llevan 540 kg. de mineral y se colocan & mm'
tancia que varia de 20 4 25 m,







las generales de comunicacién, en rias, bahias ¢ ense-
e las Sociedades tienen sus cargaderos. Los construidos
perpendwula:re& 4 la corriente, excepto los de Gal-
| ralelos, todos tienen una tolva entre los carriles,
mineral y de ésta pasa & una canal 6 vertedera,
1 hasta caer en el barco. Para esto es necesario
| cargadero esté 4 bastante altura sobre el nivel de las
ﬂﬁs, con objeto de dar 4 la vertedera, en cualquier

adﬁms tienen un tubo de telescopio en vez de ver-
tedera.

En Orbd se deposita el
carbén en dos muelles, para
transbordarlo 4 los vago-
nes del ferrocarril del Nor-
te. A lo largo de uno de

L , ;“g
r—’ﬁf )|

Fic, 13

U Hntilﬁ de Ias ﬂfm plaufurmas hay una painncs.
B

- -
il .



angular de la forma representada en @ b, que gira alreds

Para hacer el transbordo se colocan debajo los vagones
te, se hace avanzar al de carbén por el muelle, y cuando 1
la plataforma, el pnmer eje tropieza con el brazo a de la |

debajo de este brdzn tnmandﬁ la posicién o; el pesu hai:e g@dﬂg
plataforma el dangulo limitado por la longitud de las caden: -ﬁﬁ 1
vacia el vagén por la parte anterior, sin poder avanzar, por it J'
dirlo el brazo 5. Al retirar aquél, el segundo eje sale de
brazo, el primero tropieza con €él, gira la palanca y vuelve utra v&z
4 tomar la posicién primitiva, quedando en disposicion de t{uﬂ’

va otro '.clﬂ'f.'ﬂ‘l cargado.

manera, que no gire por el peso del vagén, sino que necesm ﬁﬂﬁ .
mds un pequefio esfuerzo de los obreros; de lo contrario, se deterio-
ran mucho los ejes de la palanca y de los vagones.

Cuando la carga en los del Norte se hace con carbén depositado
en los muelles, cuesta de 0,45 4 0,50 pesetas la tonelada, v si se veri-
fica con el que viene directamente de las minas, no llega a 0,2@,9{1&5
en este caso no hay que verterlo en los muelles y después cargarlo
en los vagones de la mina para llevarlos 4 la plataforma, sino que
directamente van a ésta.

Reocfn.—Los cargaderos de Reocfn estin formados por una
fuerte armadura de madera con un piso, donde hay dos vias: una por
donde van los vagones cargados y la otra por donde se retiran los
vacios, las cuales se unen en la proximidad del basculador. Este es
del tipo ordinario, s6lo que la circunferencia no es completa y 4 los
extremos del arco estan unidos los de un trozo de cadena articulada,
que engrana con un pifién movido por un torno; debajo del bascula-
dor hay una tolva y 4 continuacién un tubo inclinado de telescopio,
pudiendo variar su inclinacién, seglin convenga, por medio de una
prensa hidraulica, |

Para descargar los vagones, se separan de los trenes, se les con-
duce 4 una bascula, donde se pesan, y después al basculador; el mi-
neral cae 4 la tolva y de ésta al tubo de bajada hasta el barco, Des-
cargadn el vagon, se le hace marchar por otra via dande "sfe van



| desnivel que hay entre la via v el muelle, han
n habitacion, que sirve de depésito, donde se

Mac-Lennin en el Astillero (fig. 104),
oyos son entramados verticales de hierro, que sostienen un
por largueros y traveseros consolidados por cruces de
£ é_ﬂfﬂmﬁo apoyo se ha fijado & una base construida con
cemento mdraﬂliﬂ: refnrzaﬂa por lus dos lados con fuer-

s
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o

mmar la mc]mamdn
una cabria. Los tre-
Javaderos, se de-
argadero, se des-

s marchan solos
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Fic. 105

Hemo: ﬂchc que una parte del mineral, que traen los
] mayor de los planos inclinados, se deja caer por un
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pozo y de éste vadnunsdegdsitm;nﬁm
clinado & otro sitia. de dunde se t-uma pfar

tos han sido mayores en Ia parte mfermr, _' ntando
cavo hacia el mar; por lo cual, empotraron un fmw ﬁ'
sas en la roca y el otro estaba suspendido de un h.imu m
fijado en la parte superior 4 dicha roca. Hoy los extre
traviesas no empotrados estdn fijos 4 Unas Carreras sos
pies derechos clavados en el suelo. 290

El cargadero (figs, 106 y 107) tiene 61,90 m. de Ia;'gu#:‘
cho y tres vias; se apoya en piezas de arrabio empotrada:

Ficoaa 106

fuerte pilastra, y uno de sus extremos estd perfectamente
apuntalado 4 la roca para _impgd:i,r que "-Pﬂ&tfﬁ,

57 el otro estd 4 una altura de 11 m. sobre las md
mareas. S

P17 Jada al bastidor por un extremo, y por el otro

denas que, pasando por poleas colocadas en la parte si
d parar 4 un torno que, girando en uno 1 otro sentido,
tedera la inclinacion conveniente, By
Este cargadero pesa 174 toneladas; pnr él se embarc
mente en doce horas 3.000, pues en siete han llegﬁﬂ -.!'
se 2.158. -y



siones (figs. 108 y -'Jrfd_gj,..-&gﬂg-dqs pisos y una longitud
m. 'pi:tr s?E.‘is- de anﬁho "Eﬁﬂﬂﬁﬁﬂ en un soparte cilin-

Fic. 109,

s que cae el mineral 4 lu vertedera, apoyada por
uno de los extremos en un eje con dos rue-
das (fig. 110), que marchan por carriles
- algo inclinados y fijos 4 los largueros del
cargadero por los hierros a; el otro extremo
esta suspendido de cadenas que, después de
poleas, se arrollan 4 un torno. Cuando se quiere
raen la posicién conveniente para cargar los barcos,
ando las cadenas, las ruedas marchan por los carri-

A% "‘Eﬂm ﬁfﬂfgaﬂems son varios, convemememente sepa-
Pﬂdﬂ' maﬂnbm los harcus sin tropezarse, pudiéndose



